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Prototipagem rapida

" Prototipacao ¢ uma abordagem baseada

numa visao evolutiva do desenvolvimento.

"= Com intuito de avaliar algumas de suas
caracteristicas antes que o sistema venha
realmente a ser construido, de forma

definitiva.

REPRAP - hitp://reprap.org

23 SATEC


http://reprap.org/

Prototipagem rapida - Vantagens
Time-to-market

Quem chega primeiro ganha o mercado

Ajuda a controlar o risco

E muito mais seguro decidir diante de um
prototipo

Rapido e barato

Método mais rapido e barato de resolver
problemas.
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Projeto Toopedalando



../../../../Videos/Programa Toopedalando.avi

O mercado nao espera!

Marco/2011 Julho/2011
Lancamento do Instalacao 12

Outubro/2010 Novembro/2010

o ~
Interesse 1%apresentacao cdital Estacio

/ meses

Conceito

idéias. Implementagao
expectativas AAA
ohjetivos testes
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Padrao de desenvolvimento

Depois de
2000 linhas ...

Nao incomode
Estou fazendo
programalll

...comeca a
testar

O codigo

nem compila

Caos total!
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Padrao de desenvolvimento

Mas era sO para
piscar o led !l

Tudo porque ele nao tinha um plano.

\
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Padrao de desenvolvimento

~ 0. CASED | . . M
| PLANODEFUGA 4

e R ,
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Padrao de desenvolvimento

= S3o solucoes para problemas normalmente encontrados em
projetos de software.

* S3o independentes de linguagem.

" E oferecem uma descricao ou modelo de como resolver deter-
minado problema.
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Maquina de estados

Sao estruturas logicas compostas por um conjunto
de estados e um conjunto de regras de transicao
entre os estados. =

Sem perigo

Inimigo
morreu

Sem escape
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FSM — Controle de processos

j
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\ Ocioso Perseguindo um Inimigo
Inimigo a vista

-
+#
Inimigo fugiu
. Inimigo ao
53}"‘1& alcance do
aixa
Saude Inimigo ataque
recuperada fora de
alcance
Y
Saude baixa
-
Descansando Atacando um Inimigo
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Y 4 ®
DC motor
] 60 000 rpm -
optical encoder
40 pulses per wheel revolution
P =

14 ticks per centimeter

proximity

sensor color sensor

neodymium magnet

attracts wheel axles, pressing
each wheel to the motor shaft.

SENsors

microcontroller
ATXmegal28A3
32MHz
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Arduino

" Em 2005, um professor italiano, Mossimo Banzi,
decidiu que queria um simples controlador logico
acessivel aos seus alunos de forma a desenvolverem
0S Seus proprios projetos técnicos.

= Consiste num microcontrolador Atmel AVR de 8 bits,
com componentes complementares para facilitar a

programacao e incorporacao para outros circuitos.

= E/S digital e analdgica, além de uma interface USB,
para interagir com computador, e programacao.
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Arduino

open hardware

Arduino Uno

Arduino Mega 2560

Arduino Mega ADK

Arduino Leonardo

ST

Arduino Fio

Arduino Ethernet

Arduino BT

USB/Serial Light Adapter

Arduino Pro

Arduino Nano

Arduino Mini

23 SATEC



Universo Arduino

O ambiente
de programacao

8 00 sketch_aprlla | Arduino 1.0 »

O Hardware Os Shields A comunidade

sketch_aprlla
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Arduino Mega 2560 or Mega ADK on /dev/tty.usbmodem411
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Alguns projetos

Quadricoptero ArduSat

Crossed Dipole Antenna

Solar Panel

ArduSat payload board:
Arduinos + sensor suite
with cameras

.‘ y

1U CubeSat Structure

Electrical Power System

UHF Transceiver

Flight Control Computer

http://quadricoptero.wordprss.com,
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Alguns projetos

Wit

Robot Open Energy Monitor
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http://.ijrbjects.neprojectS/ifirbot/ http://openenergymonitor.org
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http://www.jbprojects.net/projects/wifirobot/
http://openenergymonitor.org/

ontrolador Logico Programavel

Sao microcomputadores de propdsito especifico,
dedicado para o controle de processos e equipamentos.
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Diferenca entre Arduino e CLP

ARDUINO CLP

Equipamento de proposito geral Equipamento de proposito especifico
Nao contem certificacoes de seguranca, tanto Vem com certificacoes industriais e
software, quanto hardware. Por ser uma tem muitas caracteristicas de
plataforma de desenvolvimento. seguranca.
Faca vocé mesmo Varias empresas desenvolvedoras
R$ 60,00 ~ R$ 100,00 A partir de R$300,00
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Llnguagem de programagao LADDER

Representagao da Imguagem Ladder (escada)

Coluna1 Coluna2 Coluna 3 Coluna Saida
¥ w ¥ &
| Linha {===e=e=x 3 : :
Rung 1-=-==-- » 19 l l : J/r 0 ] QuUT )—
Linna 2 r—————x ~ : : :
2 : : :
A . . ,
. —1 : . :
BT 1572 8 I doctr it | ' f : :
Rung 2---=-==- p 2% - —{ END }—
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Linguagem de programacao — Estruturada “C”

Bibliotecas principais do

inci_ude <Stdj_O . % - "C". E aqui que est3o

: p - : definidas muitas das
an__ude <Cconio. y principais fungdes que

usamos na programacao

: TN , Funcao principal de um "G
@ 11 ( ) / programa em "C"

Inicio da funcdao main

. Para ja devemos por sempre
ge t Che ( ) ’ . Isto no final da funcdao main.
& Depois o professor explica
return 0O; e :
porqué!

Fim da funcdao main
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Processo de desenvolvimento - Firmware

* Mapeamento das entradas e saidas do processo

* Montagem da maquina de estados

» Tabela de transicoes

» Conversao para linguagem de interesse (C ou Ladder)

23 SATEC



Processo — Sistema Semaforico

02101
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1° Mapeamento das entradas e saidas do processo

j i
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1° Mapeamento das entradas e saidas do processo

ENTRADAS SAIDAS

NOME TIPO NOME TIPO
TEMP_1 Temporizador LAMPR1 Digital
TEMP 2 Temporizador LAMPY1 Digital
TEMP 3 Temporizador LAMPG1 Digital
TEMP 4 Temporizador LAMPR2 Digital
TEMP 5 Temporizador LAMPY?2 Digital
TEMP 6 Temporizador LAMPG2 Digital
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2° Montagem da maquma de estados

AVENIDA A

RUA B

/° LAMPR1 =1

 LAMPY1=0
 LAMPG1=0

- LAMPR2 =0
 LAMPY2 =0
« LAMPG2 =1

~

ESTADO O
N

TEMP_1.="8s

- LAMPR1=1
« LAMPY1=0
- LAMPG1=0

« LAMPR2 =0

\o LAMPG2 =0

0 ;
()
o

f ESWYQ:«?
-8
%7 5 4

TEMP 2

=4S

@ ESTADO1 /

« LAMPG1=0

LAMPR1 =1
LAMPY1 =0

 LAMPR2 =1
« LAMPY2=0
« LAMPG2=0

ESTADO 2
N

* LAMPR1 =0
« LAMPY1=0
 LAMPG1 =1

- LAMPR2 =1
« LAMPY2 =0
\o LAMPG2 =0

@ ESTADO 3

TEMP_3.="2s

£ 2 7o)

8N
-8 3
c - 5 4

ix? TEMP_6 = 2s

« LAMPR1=0
« LAMPG1=0
 LAMPR2 =1

« LAMPY2=0
« LAMPG2=0

ESTADO 4
N

 LAMPR1=1
- LAMPY1=0
- LAMPG1=0

- LAMPR2 =1
- LAMPY2 =0
\o LAMPG2 =0

@ ESTADOS

J

TEMP _5.=8s

£ 12 1)

“ESDYez'i
8
8, . 5!
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3° Tabela de transicoes

- LAMPR1| LAMPY1 LAMPG1 LAMPR2 LAMPY?2 LAMPG2

ESTADO O

ESTADO 1

ESTADO 2

ESTADO 3

ESTADO 4

ESTADO 5

23 SATEC

0

0

0

0

ESTADO O

- LAMPR1=1
- LAMPY1=0
 LAMPG1 =0
- LAMPR2 =0
« LAMPY2 =0
 LAMPG2 =1

ESTADO 2

- LAMPR1=1
 LAMPY1=0
« LAMPG1 =0
- LAMPR2 =1
« LAMPY2=0
« LAMPG2=0

ESTADO 4

* LAMPR1 =0
- LAMPY1=1
- LAMPG1=0
 LAMPR2 =1
« LAMPY2=0
« LAMPG2=0

ESTADO 1

- LAMPR1=1
- LAMPY1=0
« LAMPG1=0
- LAMPR2 =0
« LAMPY2 =1
« LAMPG2 =0

ESTADO 3

* LAMPR1 =0
 LAMPY1=0
 LAMPG1 =1
 LAMPR2 =1
« LAMPY2=0
« LAMPG2=0

ESTADO 5

- LAMPR1 =1
 LAMPY1=0
- LAMPG1=0
- LAMPR2 =1
« LAMPY2=0
« LAMPG2=0




4. Conversao para a linguagem de interesse

* 1°Inicializacao do Estado O

» 2° Executa 0 processo de transicao "

 3° Execucado das acoes e A . 3

“w €% :
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4.1 Conversao para a linguagem Ladder

1° Inicializacao do Estado O

ELEI-:I}J'“I ElEl-Zl]'.I'E ELE-:I}J'EI- B304 ElEl-Zl]'.I'E B30
000 1 1 1 1 1 L
E=stado 1 E=stado 2 Estado 3 Estado 4 Estado S Estado O
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4.1 Conversao para a linguagem Ladder

2° Executa o processo de transicao

B3040 — T
001 4 E Timer Om Delay - ENT)
Eztado 0 Tiumer T4:0
Tirme Base 0l DN (L AMPRY -1 ~, - )
EXECUTA O ESTADO ATUAL FPreset 20 . LAMPY1 = 0 ESTADO 1
Accum : P LANRET = + LAMPR1 =1
: LAMPRZ =0  LAKNMPY1 =10
e LAMPY2 =0  LAMPGT =0
v LAMPG2 =1
T4 VDN B30/ » LAMPRZ =0
1 T
002 -1 CL2 m . LAMPGZ =0 Y,
E=ztado 1
HABILITA O PROXIMO ESTADO E B3-0/0 TEMP 1 ="8s
DESABILITA O ESTADO ANTERIOR —(’:T_sz -
E=stado 0
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4.1 Conversao para a linguagem Ladder

3° Execucao das acoes -

ESTADO 0 0 1
B3.042 0:2/4
016 4 E o
E:t;;?; HANPRS ESTADO 1 1 0
1 C
I I
EZ*;I'LE' ESTADO 2 - 0 0
1
1 L
E:?“ﬂ'f: JESTADO3 0 0 1 0 0
1
I I
=stado ESTADO4 0 1 0 0 0
0 0
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Testando...

0:2/105

0:2/02
O0:2/06

02103

11102 A, 11103
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4.2 Conversao para a linguagem C

1° Inicializacao do Estado O

/* FUNCAO DE INICIALIZACAQ */
avold 1nitSM() {

estadoatual = EST 0;
aclonamentolLampadas (0,0,0,0,0,0);
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4.2 Conversao para a linguagem C

2° Executa o processo de transicao

switch (estadoatual) |

case EST 0O: EXECUTA O ESTADO ATUAL

(' LAMPR1=1 h — .

aclonamentolLampadas (1, 0,0,0,0, 1) ; v LAMPY1 = 0 ESTADO 1
delay (TEMFG) ; P LANPGT =0 + LAMPR1 =1
_ . : _ v LAMPY1 =0
estadoatual = EST_1; SEEINNEEINeN=(0)del=1r\ple)= LRz = o . LAMPG1 = 0
DESABILITA O ESTADO ANTERIOR * LAMPGZ=1 . LAMPRZ <
break: 1Py -

case EST 1:
TEMP_1.=8s

aclonamentoLampadas(l,0,0,0,1,0);
delay (TEMP4) ;
estadoatual = EST Z;

break:;
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4.2 Conversao para a linguagem C

3° Execucao das acoes -

/% FUNGOES DE CONTROLE */ ESTADO 0 0 1
void acionamentolampadas (byte vbLampRl, byte vbhLampGl, byte
voLampYl, byte vbLampRZ,byte vbLampGZ, ESTADO 1 1 0
byte vbLampYZ)
digitalWrite (LAMPR1, vbLampRl) ; - 0 0
digitalWrite (LAMPY]1, vbLamp¥l) ;
digitalWrite (LAMPG], vbLampGl) ;
digitalWrite (LAMPYZ, vbLamp¥2) ;
}
0 0

ESTADO5 1] 0 0
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Testando... 1T

Avenida A ;
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Conclusao

Conhecimento

I Ferramenta

Agilidade

e

Oportunidade

L E
Negocios
L
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™ hjssena@gmail.com

E hamilton.sena
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