1. TITULO:

Cloud Lariisa, uma Plataforma para Integracdo ddoBgara a Governanca de Sistemas da
Saude Publica em Ambiente de Computagdo em Nuvens

2. RESUMO:

O tema de “governanca” (governance) vem sendo aoteshente abordado pela literatura, e
tem apontado novas tendéncias de administracddicalblde gestdo de politicas publicas.
Um dos pilares para o estabelecimento da governaragotar a tecnologia da informacéo
cOomo mecanismo para permitir a publicacdo e ailoistgo da informacdo a todos os

segmentos da sociedade. Certamente, a computatd&u\em surge como uma resposta
adequada as necessidades da manipulacdo de grartde®es de dados que precisam ser
processados, integrados e disponibilizados paraariosu e aplicacbes. Acreditamos

fortemente que a aplicagcdo de técnicas e métodointdgracdo de dados aliados a
infraestrutura de computacdo em nuvens podem trgm@rdes beneficios a integracao
sistémica para as diversas aplicagcbes do dominigodernanca eletrénica. Este projeto
propde o desenvolvimento de uma plataforma de aoftwue permitird a publicacdo e a
integracdo de dados abertos relacionados com aespublica em um ambiente de

computacdo em nuvens. Entende-se por dados alaejietes que possuirdo sua descricao
definida através de um vocabulario comum espeddicatravés de uma ontologia de

dominio.
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3. OBJETIVOS:

Geral:

O principal objetivo deste projeto é prover umdgitama de software que permitira a
publicacdo e a integracdo de dados abertos retabdiencom a saude publica em um
ambiente de computacdo em nuvens. Essa platafoendacemposta por diversos

servicos que proverdao as funcionalidades necessdr@ia descrever, publicar,

descobrir, e integrar dados de forma aberta. Oteelkuserd, entédo, a integracdo de
varias bases de dados em saude, com diferenteegiele governanca envolvidas,
possibilitando a interoperabilidade entre estasrdas fontes de dados.

Especificos:

Um prototipo da plataforma de software proposta stsenvolvido utilizando os
conceitos do Framework Linked Data Mashup - LDMéincLinked Data Mashup

Service — LIDMS (HIATT 2013). Com isso, a plataf@mossibilitara a construcdo de
mashups Linked Data com integracdo de dados dee sa€icentidades publicas e
privadas (CASANOVA 2009; VIDAL 2009)



Para a definicdo da plataforma de software que ifgim publicacdo e a integracéo
de dados abertos em um ambiente de computacdo eemshyproposta e para o
desenvolvimento deste prototipo baseado em Linkagd Dlashup, este projeto tratara
as seguintes questdes (divididos por area de Eegqui

Linked Data

P_BD1. Analisar o impacto do uso da computacdo ewems no processo de
integracao de dados.

* Integrar dados em ambiente em nuvem tras inime@sumidades e desafios,
entender tais questdes € muito importante paraularma solu¢do adequada.

P_BD2. Especificar um processo para publicar dgdesrnamentais abertos atraves
do framework Linked Data da W3C (BENNET 2009).

» Particularmente, o projeto detalhara este procpasa 0 caso do sistema de
informacéo da saude publica;

P_BD3. Definir requisitos para servicos para pagéo e integracdo de dados
governamentais abertos em ambiente de nuvem.

* Neste problema, o projeto analisara os requisi@s @plicacbes a serem
desenvolvidas em ambiente de nuvem, buscando fidantfjuais servicos de
integracdo necessarios para suportar tais aplisage

Além disso, sera investigado como servicos de paddio de dados devem ser
orquestrados para suportar o processo tratadoottepra P_BD1;

Computagdo em Nuvem

P_CNL1. Especificar uma arquitetura de aplicagcOesl@®iservicos em nuvens para
publicacéo e integracdo dos dados governamentais.

» Este problema devera tratar o nivel do servico em gplicacdes seréo
disponibilizadas pelas nuvens e a interface ddst oom o nivel do servico
de armazenamento dos dados.

P_CN2. Mapear os bancos de dados das aplicacoesngowentais para o modelo de
dados suportado pela infraestrutura de nuvens.

O mapeamento deve levar em consideracdo heterdgeeedos modelos de
dados das fontes existentes. Este problema degénér dambém o modelo de
envio dos dados para as nuvens.

P_CNS3. Definir protocolos em que a publicagdo deloda governamentais,
particularmente os dados relativos a area de saodsidere requisitos de seguranca e
controle de acesso.



* A definicdo desse protocolo deve considerar a dagdo de dados segundo os
parametros da ética na saude.

» Este problema devera definir o modelo de segurdogados enviados para as
nuvens e os protocolos de verificacdo de direitaadsso as informacoes.

P_CN4. Analisar requisitos de processamento e tiemeode dados para orcar 0 uso
da nuvens, tendo em vista que a bilhetagem de asoedursos das nuvens depende
diretamente da necessidade e da alocacao desgessec

» O contrato de prestacdo de servico é igualmeniaidefpor esses requisitos
para que a publicacdo dos dados tenha um nivespenibilidade esperado.

* Os requisitos de processamento e de armazenam&rgmdser construidos a
partir do volume de dados existentes e da necesida disponibilidade dos
servigos de publicagéo.

4. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

O tema de “governanca” (governance) vem sendo aoteshente abordado pela literatura, e
tem apontado novas tendéncias de administracddicalblde gestdo de politicas publicas.

Especificamente, essas novas tendéncias visamipaokiddo o conhecimento disponivel na

sociedade em beneficio da melhoria do desempenhmiatrativo e da democratizagdo dos

processos decisorios locais. A governancga urbaspromover a participacdo da sociedade
civil, junto as organizacdes publicas, no procedeomelhoria da qualidade de vida nas
grandes cidades (PUTNAM, 2001; SCHERER, 1999; CASH; 1999).

O conceito de governanca vem sendo amplamenteagkdipor organismos internacionais tais
como: o Banco Mundial e o Programa das Nac¢des Wmpdea o Desenvolvimento (PNUD).
Tais organismos tém fomentado o desenvolvimentprdgtos voltados para a pratica da
governanga em paises em desenvolvimento, objetivanérticipacdo de todos os segmentos
da sociedade na gestdo publica. Isso exige unrmgmaberto, transparente, com canais de
participacdo; exige parcerias consistentes comasutistituicbes publicas e com o setor
privado; e uma permanente e virtuosa integracdoga@erno com o cidaddo. Sempre
respeitando o modo de conduta ética, para sengxemplo, motivar a prépria administracao
e encorajar os membros da sociedade civil a paationo processo de desenvolvimento
social.

Um dos pilares para o estabelecimento da governaragotar a tecnologia da informacao
cOomo mecanismo para permitir a publicacdo e ailoistdo da informacdo a todos os
segmentos da sociedade. A governanca eletronica-governanga (e-gov) pode ser
entendida como a aplicacdo dos recursos da Tl stageublica e politica das organizacdes.
Os termos “governanca e democracia eletrbnica” téoo no uso das tecnologias de
informac&o e comunicacédo (TIC) aplicadas as atiledae as acOes de governo, sejam de
governo para governo ou, em especial, de govenrzogaen a sociedade e seus cidadaos.

Fatores econOmicos tém levado ao aumento da ihuaes e das instalacbes de
fornecimento de computacdo como um servico, codbeciomo cloud computing ou
computacdo em nuvem, onde empresas e individuasypalligar capacidade de computagéo



e armazenamento, em vez de fazer os grandes meestis de capital necessarios para a
construcdo e o aprovisionamento de instalacédo m@u@cao em larga escala.

Estes servicos sao tipicamente hospedados em sed&odados, utilizando hardware
compartilhado para o processamento e armazenan@tamente, a computacdo em nuvem
surge como uma resposta adequada as necessidadesigalacdo de grandes volumes de
dados que precisam ser processados, integradepanttiilizados para usuarios e aplicacoes.
Desta forma, computacdo em nuvem € o candidatbpdea dar suporte ao desenvolvimento
de aplicacdes para governo eletronico.

Promover a governanca eletronica tem como agendzcigal fornecer uma viséo
transparente aos cidadaos das informacoes geragasreciadas pelos 6rgdos publicos. Desta
forma, o primeiro passo nesta direcdo € prover dodte técnicas para publicar e integrar as
diferentes fontes de dados desses oOrgaos de forpravar uma visdo Unica para seus
usuarios.

Neste projeto adotaremos como prova de conceitgist@ma inteligente de governanca para
tomada de decisdo em Saude, orientada ao conegitmtext aware (ABOWD 2000), no
nivel de um sistema municipal do estado do Ceawenflo uso da TV Digital interativa e
tendo como infraestrutura de comunicacéo o prapndurdo Digital do Governo do Estado
do Ceara. Esta prova de conceito é de suma imp@at&isto que os problemas relacionados
com a gestdo da Informacdo em Saude no Brasil gdamam auséncia de interoperabilidade
dos sistemas de informacéo, o retardo entre aac@etstocagem, o processamento, a analise
e a tomada de decisdo, a baixa confiabilidade dakgl coletados, dentre outros. Tais
problemas repercutem na elevagéo de custos ecmdesempenho do sistema de saude.

Dentre os problemas de gestdo da informacdo emeSadmbtoria a dificuldade de grande
parte dos gestores na tomada de decisédo nas feéssede governo. Essa dificuldade se deve
a vérios fatores, dos quais se destacam: o baweb e cobertura das informagdes; o retardo
entre os eventos de coleta e analise das inforrma@ea baixa confiabilidade dessas
informacgBes. Uma das principais causas para taldgmas € a fragmentacao dos servi¢cos de
saude, causada pela descentralizacdo praticadarm@ ttentralizada, ainda que por vias
obliquas, como as transferéncias condicionadag@esos. A Organizacdo Pan-Americana
de Saude pontua varias dessas causas, com degtaqLee especializacdo dos sistemas (essa
de raizes historicas), de acordo com segmentosisogerando segregacdo social e
estratificacdo incompativeis com o direito univeesaaude. Essa fragmentacdo aumenta as
dificuldades da autoridade sanitaria em mantetegiacdo do sistema, com danos para a sua
governanca que se dissocia e se pulveriza.

Varios estudos vém destacando e apresentando pspsbre a importancia das redes de
saude e de sua integragcdo sistémica, uma vez gqumimeente ou organizacdo consegue
isoladamente garantir a integralidade da atenc@at@le, em razdo da interdependéncia
existente entre todos os entes e 6rgdos, aindaugdromos entre si.

Acreditamos, fortemente, que a aplicacdo de tésnicanétodos de integracdo de dados
aliados a infraestrutura de computacdo em nuvemkenpotrazer grandes beneficios a
integracdo sistémica para as diversas aplicacoesmiio de governanca eletrbnica. Além
disso, uma solucdo baseada em ambiente em nuvemecéwvd a escalabilidade e a
elasticidade necessérias para tais sistemas qgenexjrandes demandas de acesso sobre um
volume muito grande de dados.



5. REVISAO BIBLIOGRAFICA

* Integracéo de dados e o Projeto LARIISA

O uso da tecnologia da informacgéo aplicada a gavwean da saude tem sido alvo de vérias
discussdes atualmente. Gestores de salde sentede grecessidade de solucdes inteligentes
gue podem ajudar na tomada de decisbes. As TIC&n@logias de Informacéo e
Comunicacgao) vem mostrando ser um pilar importpata o estabelecimento de governanca,
tanto pelas possibilidades que o uso de dispositiméveis, pequenos e mais robustos, traz
para o sistema de saude, quanto pelos sistemdgdantes que podem ser criados para
auxiliar diretamente os gestores de saude em madtde deciséo.

Ainda relacionado a governanca de saude, € najagaum dos grandes problemas da gestédo
da informacdo em salde é a fragmentacédo dos sené;ealude, aumentando as dificuldades
das autoridades de manter a integracao do sistemmganos para a sua governanga, que se
dissocia e se pulveriza. E sabido, por exemplo,wma das grandes buscas do DATASUS,
diretoria de informética do Ministério da Saude Biasil, € a integracdo de seus dados,
espalhados em diversas fontes e sistemas.

O projeto Lariisa (OLIVEIRA, 2013; FROTA, 2011), uframework sensivel ao contexto
para a tomada de decisdo em governanca de sallisapatende aos requesitos buscados
pelo DATASUS. O Lariisa propde realizar inferénca informagdes a partir de cinco
dominios de governanca: (i) conhecimento, (ii) ratiao, (iii) clinico-epidemiolégico, (iv)
administrativo e (v) gerenciamento compartilhadémade permitir que o Gerente de Saude
possa tomar as melhores decisdes possiveis (OLWEIRLO; OLIVEIRA, 2009).
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Visualizagdo de Dados Abertos em Nuvem

LARIISA

Hospitais TV Digital

Figura 01: Modelo do projeto Cloud Larissa



Conforme a tabela |, disponivel no site da LGDud - http://lod-cloud.net/state/ -, a area
governamental responde por mais de 42% dos dadkadbs abertos e os das Ciéncias da
Vida, no que se inserem os da Saude, correspomdgsade 9%, totalizando mais de 50% dos
dados existentes.

Apesar de toda esta representatividade e os esfoeatizados por universidades, pelo GT-
INDA (Grupo de Trabalho da Infraestrutura Naciodas Dados Abertos), pelo Data Gov do
Brasil e acdes de instituicbes, Estados e Munisjidrasil ainda ndo tem disponibilizado de
forma massiva os seus dados abertos, na fornhénkieg Open Government Data — LOGD.
Por este aspecto ja seria importante a disporabéia dos dados de saude, cdimied Data.

Analisando os dados disponibilizados relacionadsalgle e as atividades desenvolvidas pelo
LARISSA observa-se que a disponibilizacdo dos datosatde como LOGD possibilita a
adicao desses dadosl@D Cloud, possibilitando a integracdo das diversas act@esaoaadas

a Saude, em diferentes esferas de governos.

Domain Number of datasets| Triples % (Out-)Links| %

Media 25 1,841.852.061| 5.829%| 50.440,705/10.01 %
Geographic 31 6,145,532,484119.43 %| 35,812,328| 7.11%
Government 49 13,315,009,400(42.09 %) 19,343,519| 3.84 %
Publications 87 2,950,720,693| 9.33 % 139,925.218(27.76 %
Cross-domain 41 4,184,635,715|13.23 %| 63,183,065(12.54 %
Life sciences 41 3,036,336,004| 9.60 %] 191,844,090|38.06 %
User-generated content|20 134,127.413| 0.42 % 3,449.143| 0.68 %

295 31,634,213,770 503,998,829

Tabela 1: Representatividade dos linked data by doain

« A Plataforma LARIISA e Ontologias.

O LARIISA esta centrado no conceito de informac@&ocdntexto de saude (OLIVEIRA,
2013, OLIVEIRA, 2010), caracterizando situacfes etéidades (membro da familia, um
agente de saude, gestor da saude, entre outrossagueonsiderados relevantes para as
interacdes entre um usuario e um sistema de sadderesistema de saude). Este contexto é
formalmente definido a fim de facilitar sua repréaedo, o compartihamento e a
interoperabilidade seméantica no sistema de goveanda saude.

Para este fim, o LARIISA define duas ontologias ODAL (FLOURIS, 2005) para a
modelagem de informacfes de contexto de saude éoghbbal. Contexto de saude local
descreve a situacéo de qualquer entidade intei@gioith 0 sistema de governancga, tais como
usuarios finais (pacientes), gestores de saudetesmyge saude, etc.

Essas informacdes sdo utilizadas para a definieadegras de decisédo locais de saude e para
construir o contexto de saude global que descnefeemactes de alto nivel, derivado do
contexto de saude local, e é utilizado para tonteddecisdo em governanca de saude. Por
exemplo, o contexto de saude global descreve o mideecasos de dengue confirmados em
uma regido (ex: bairro, cidade, comunidade), deram determinado periodo de tempo (ex:
um dia, uma semana). Portanto, essas informac@esmser vistas como indicadores globais
utilizados para melhorar as decisdes de governanca.



Os contextos de saude local e global sao claghificam seis dimensoées:

Espacial — quaisquer informacdes que caracterizesituacdo da dimensdo espacial
(ex: localizacao, local, coordenadas GPS).

Temporal — quaisquer informacdes que caracterizeituacdo da dimensao do tempo
(ex: instante, intervalo, periodo do dia, periodaonégs, periodo do ano, estacao).
Espaco-Temporal — quaisquer informacfes que cawmte a situagcdo que €
dependente tanto da dimensao espacial quanto denstim temporal (ex: condi¢gbes
climaticas, temperatura, ruido, luminosidade).

Social — quaisquer informagdes que caracterizenituacdo dos relacionamentos
sociais.

Computacional — quaisquer informacdes que descreveituacao das caracteristicas
computacionais (ex: configuracao de dispositivosigltario).

Elemento de saude — classifica o contexto da irdgém a partir do ponto de vista da
saude (ex: batimento cardiaco, pulso, pressao sasu
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Figura 02: Modelo de Saude Local do LARIISA

O Projeto Lariisa reutliza conceitos do GeograplyEncoded Objects for
ReallySimpleSyndicationfeeds (GeoRSS), uma simpiegrcacdo com informacdo de
localizacéo para descricdo de coordenadas e rslggieespaciais, assim como o OWL-Time
que é utilizado para representar conteudo tempba#d.conceitos foram baseados no trabalho
de (BRAGA, 2011). Ele

A palataforma Lariisa define as classes Local_He@lontext (ver modelo da Figura 02) e
Global_Health_Context (ver modelo da Figura 03apapresentar os conceitos do contexto.
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Figura 03: Modelo de Saude Global do LARIISA

ctxt: Context_Element

‘ctxt: ComputationaI_EIement‘ ‘ ctxt: Spatial_Element ‘ ‘ ctxt: Temporal_Element ‘

Estes conceitos capturam do contexto quaisquermmaipbes para caracterizar uma situacao
que é relevante para contribuir com decisfes emsrganca de saude, isto €, que podem ser
utilizadas para definir regras de deciséao locabbal.

O framework utiliza a base do modelo ECEJent-Condition-Action) para descrever regras de
decisdo local e global que séo traduzidas dentroegeas utilizando &emantic Web Rule
Language (SWRL), “uma linguagem com sintaxe de abstracaa@ltte nivel para regras da
OWL” (KATSUNO,1991). Um evento representa a idectgi€do de mudancas no contexto.
Uma condicdo descreve um conjunto valido de ré&sigle contexto, e uma acdo descreve
uma decisdo. Algumas aplicacdes séo resultantbamework Lariisa, como por exemplo, as
especificadas em (FROTA, 2011).

e Linked Data Mashup

Mashup € uma aplicacdo Web que interativamente combinéetido de varios servigos ou
fontes gerando uma nova fonte de dados ou sergigete uma dificuldade em projetar um
mashup da forma convencional, ja que seria necessariolungaagem de alto nivel capaz de
consultar fontes heterogéneas e conhecimento driostobre essa linguagem de consulta,
das URIs das fontes de dados e seus vocabuléiimda,Ade acordo com (LORENZO, 2011),
o usuario fara uso de diferentes APIs Web parasaceé#erentes fontes e servicos.

Linked Data Mashup surge como uma solugéo para a integracdo de dadimsma semantica

de acordo com o que se segue: (i) facilidade @g&oni e manutencdo em relacdo ao método de
um mashup convencionalinked Data Mashup identifica as relagdes entre os vocabulérios das
fontes e uma linguagem de consulta de alto niva ¢gemplo: SPARQL) podera ser usada
para consultar um conjunto de dados heterogéngoguéntidade crescente de dados RDF
publicados na Web de acordo cbimked Data.

A arquitetura dé.inked Data Mahsup, mostrada na Figura 04, define: (i) como os daeogo
acessados, (i) como séo definidos para descokertuso, (iii) como sdo executadas as
consultas para recuperacéo de dados e (iv) coranjonto de dados séo acessados.

+ Trabalhos Relacionados

Alguns trabalhos anteriores trataram da integrad@odados comd.inked Data. Em
(MACHADO, 2011), é proposto o DIGO-Delivery Infortian of GOvernment. O DIGO
permite acesso a dados governamentais primarios@guinas na forma de dados abertos de



forma que os cidaddos interessados em ter acegesses dados possam combina-los e
produzir novas informacdes e aplicac@eshup, consequentemente habilitando o OGD e a
fus@o de dados no LOD Cloud.
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Figura 04: Arquitetura Linked Data Mashup.

A arquitetura DIGO é dividida em 5 camadas. FiglFdustra a arquitetura e as camadas.

Figura 05: Camadas da Arquitetura DIGO



Um processo comum e bem definido para a criacaarderojeto de.inked Data Mashup €
proposto por (RIBEIRO, 2011), através de uma efpacéo de alto nivel do contetdo
dindmico de dados, sobre uma viséo unificada dosictos de dados que serdo consultados.

Com base nestas especificacdes, é possivel geoanaticamente a consulta que recuperara
estes dados, bem como os planos de execucacsd®taultas sobre as diversas fontes, no
contexto delinked Data, do qual obtemos o entendimento das relacfes astfentes e na
Integragéo semantica entre estas.

E com base nessas caracteristicas de recuperagimoe que propomos, na sec¢do V, uma
forma eficaz de integrar ao LARIISA servicosabatext-aware, base de dados de instituices
de saude e disponibilizacdo de dados de forma $maan

* A arquitetura Cloud Lariisa

LARIISA sera usado como uma plataforma de softwgue contém muitos servigcos
orientados para a publicacdo de dados abertogyeuatem a sua integracdo com dados de
outras fontes de dados. O modulo de integracaaitteabaixo tera a funcdo de consultar e
extrair dados especificos de sistenGmtext-Aware voltados para saude, informacdes de
Ministério e Secretarias de Saude, ANVISA ou quatgoutro sistema que tenha
informacdes contundentes para a Governanga em Saude

Linked Data Mashups foi a tecnologia escolhida paegrar dados de fontes heterogéneas ao
LARIISA, devido as caracteristicas de facilidadecdesulta, através de uma linguagem de
alto nivel (SPARQL) e publicacdo de dados abertos.

Seguindo o processo proposto de criacao de apéisddgdked Data Mashup em (RIBEIRO,
2011) e focando nas necessidades e ambiente defoptad de governanca em saude,
LARISSA, é apresentado na Figura 06 a arquitetanaddulo de integrag@o proposto.

Aplicacio Aplicagio Aplicagio =
LARIISA [ n ] [ o2 ] [ N ]
e X
l Servicos Web(REST/SOAP) I Servicos Web(REST/SOAP)

[DCVI] [DCVZ] [DCV3 ] ] DEVS

Application
1 Ontolosy

Exported
Ontologies

Figura 06: Mddulo de Integracéo doCLariisa.



A partir da Ontologia de Aplicacdo (OA) é definideesquema conceitual global do mashup,
que ¢ elaborado através do PROTEGE, de acordoasonecessidades das aplicacdes do
LARIISA. Serao usados vocabularios padréao, como IFA@2eoNames, DBpedia, Diseasome,

DailyMed, DrugBank, para a criagao dessa ontologia.

Quando os dados da OA nao estdo relacionados aogabwario comum publicado em
Linked Data, se faz necessario um mapeamento astestruturas de dados RDF ou DBMS
(neste caso usa-se um wrapper) dos sistemas masfgrara a OA. Entende-se sistemas
periféricos, sistemas Context-Aware, que usam @asvinobile e da TV Digital Brasileira
(SOARES, 2006) ou base de dados de instituicOas. Gala um desses sera gerado uma
Ontologia Exportada que é a ontologia que reprasenpréprio sistema e descreve um
conjunto de dados de acordo com o vocabulario idefima OA.

Os Dynamic Content Vision (DCV) consiste de umadgupla <S, P, Q, E>, ondeS é o
esquema XML que define os atributos e o resultagperadoP € uma lista de parametros
definidos com base na troca de dados entre asgsaginmashu € uma consulta SPARQL
parametrizada,E é um conjunto de links especificando a navegag#o cutras DCVs, se
houver. Desta forma, um DCV define a consulta sabBA obtendo assim os dados que sera
passado a aplicacdo requisitante do LARIISA atraeeweb services, com REST ou SOAP,
criando seguranca e sigilo ao acesso dos dados.

Na arquitetura exposta fica claro a facilidade mtegracdo de dados em um ambiente téo
heterogéneo. O uso de Linked Data Mashup tambéifitdeec divulgagdo de um documento
RDF para outra aplicacdo ou usuario. Uma DCV poder&riada para disponibilizar Dados
Abertos.

O mddulo integrara servicos disponibilizado pel@l®s Abertos Governamentais, podendo
usa-los e contribuir também com este projeto. Urengplo disto € o uso de dados
disponibilizados pelo Ministério da Saude, como tn@oa Figura 5.

O uso dessa tecnologia permite uma aplicacdo deedlibata Mashup usar outra aplicacédo
LDM. Nesse sentido, o ClLariisa poderia utilizar mgss existentes, como o Mashup de
Doencas e Drogas e o de compras municipais pavariatdes sobre as compras municipais
de remédios, e possibilitar para o gestor de saédfcar alguma irregularidade na compra
de remédios efetuada pelos municipios. Ver Figidra 0

Dados

QOutras
Abertos

e Aplicactes

Linked Data Mashup
CLARIISA

Figura 07: Exemplo de Aplicacéo do uso dhinked Data Mashup Lariisa



6. MATERIAL E METODOS

A definicdo da plataforma proposta bem como o dedeimento de um protétipo exigem

recursos computacionais classicos disponiveis eralqger laboratorio de pesquisa:
servidores e estagfes de trabalho com bom desemfexhntel Core — 2,4 Ghz) e razoavel
capacidade de armazenamento (ex.. 8 Gbytes), aBmnt boa conexdo a Internet (10
Mbps), sistema operacional de 64 bits.

Em relacdo a software, nenhum requisito especiamabtas linguagens comumente
disponiveis em laboratorios de pesquisa.

Quanto aos procedimentos, a implementacao do prpjeposto necessita:

» Excelente reviséo bibliogréfica por parte dos lstés e professores envolvidos, com
énfase nos temas:

o Cloud Computing
o Ontologias e Web Semantica
o Mashups

» Colaboracdo com grupos de pesquisa avancados r& &m especial o grupo de
Linked data do Depto de Computacdo da UFC

» Elaboracgédo de relatorios bimensais dos bolsistaghédos, descrevendo a evolugdo
da arquitetura da plataforma e do prot6tipo semgementado.

* Realizacdo de workshops com professores e bolsestaslvidos, além de dos
colaboradores acima citados e, eventualmente, iafipts convidados para analise
do trabalho em desenvolvimento.

» Apresentacdo semestral do projeto para diversasatude graduacdo, tecnologos e
técnicos da area.

» Elaboracéo de dois artigos regionais e um naci@malalmente. Ao final do projeto,
elaboracdo de um artigo para evento promovido felEE (com Qualis B2, no
minimo).



7. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES DO(S) BOLSISTA(S)

BANCO DE DADOS (Bolsista 01)

ATIVIDADE

Trimestre

10

20

30

40

50

60

70

80

Descrever o estado da arte relacionado com
@ publicacao e integracao de dados abertos
em ambiente em nuvens

Especificar infraestrutura para publicacao e
integracao de dados abertos em nuvem

Pesquisar e desenvolver ontologias para
descricao de dados governamentais para
salude

Especificar um processo para integracao e
publicacao de dados governamentais.

Descrever e implementar servicos
orientados a contexto para dar suporte ao
desenvolvimento de aplicacoes

Integracdo do Protétipo

COMPUTACAO EM NUVENS (Bolsista 02)

ATIVIDADE

Trimestres

10

20

30

4°

50

60

70

Descrever o estado da arte relacionado com
a tecnologia de Computacao em Nuvens

Definir técnicas para o mapeamento dos
dados governamentais para modelo de
dados nuvem

Definir técnicas para garantir a seguranca e
controle de acesso aos dados

Definir requisitos para contratar servicos
em nuvem

Implantar e avaliar a plataforma para
integracao e publicacao de dados
governamentais

Integracdo do Protétipo
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