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DIGA-ENERGIA, UMA PLATAFORMA DE
SERVICOS AO USUARIO UTILIZANDO SMART
GRID E O MIDDLEWARE GINGA

Raimundo Tarciso, André Luiz, Marcos Eduardo, RtubAicantara, Francildo Felix, Mauro Oliveira

Resumo - Este artigo apresenta o Diga-Energia, uma
plataforma de servigos ao usuario final das concesegarias de
energia. O Diga-Energia faz uso da tecnologia Sma@rid e do
Ginga, o midlleware da TV digital brasileira. O artigo descreve o
Smart Quadro, um protétipo que possibilita a gestasetorizada
por circuitos elétricos na residéncia. A expectatay € de que a
interacdo entre a tecnologiasmart grid e o Ginga proporcione
novos servicos. Como prova de conceito do Diga-Enéag foi
integrado ao Smart Quadro o Diga-Saude, um sistemde home
care capaz de monitorar sinais vitais de pessoas @exigem
acompanhamento médico intensivo.

Palavras-Chave — Smart grid, TV digital, Ginga, horoare,

Abstract- This paper presents the Diga-Energia, a platfornof
services provided by electric companies for theirra-users. The
Diga-Energia makes use of Smart Grid technology andhe
Ginga, a middleware developed for the Brazilian Digal TV. The
paper also describes the Smart-Quadro, a prototypthat enables
sector management through eletrical circuits in reislences. Initial
expectation is that the integration of Smart Grid and the Ginga
technologies could provide new services to the setj. As a proof
of concept of the Diga-Energia, the Smart-Quadro waintegrated
into the Diga-Saude, a home care system that moni®vital signs
of people who require intensive healthcare.
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I.  INTRODUGAO

equipamentos de autonomia limitada, vitais a pveséo da
vida humana e dependentes de energia elétrica).

Este artigo apresenta o Diga-Energia, uma platafodm
servicos ao usuério final das concessionérias @egen O
Diga-Energia faz uso da tecnologia Smart Grid e5élmga, o
midlleware da TV digital brasileira [8][9][10].

O artigo descreve o Smart Quadro [22], um protétipo
implementado que possibilita a gestdo setorizadaipruitos
elétricos na residéncia. A expectativa é de queeadacao entre
a tecnologismart gride o Ginga proporcione novos Servigos.

Como prova de conceito do Diga-Energia, foi intdgrao
Smart Quadro o Diga-Saude [1] [2], um sistema daehoare
capaz de monitorar sinais vitais de pessoas qugerexi
acompanhamento médico intensivo. O Diga-Salde, uma
plataforma de baixo custo que fornece servicosatit®s de
home caree utiliza o GINGA, o middleware da TV digital
brasileira. A principal caracteristica do GINGA é a
interatividade, o que acrescenta ao Diga-Saudevamiagem
para o sistemaome careproposto. A expectativa é de que a
interacdo entre a tecnologia smart grid e o GINGA
oportunizem novos servigos tanto Heme carequanto na
relagdo cliente concessionaria.

O Diga-Saude é parte do LARIISA [3], uma plataforma
sensivel ao contexto (“contexto-aware concept”)apar
governanga inteligente de sistemas publicos dees&abkeado

As smart grids sdo redes inteligentes utilizadas naa definicéo de Dey [4], consideramos contextoalae como

transmisséo e distribuicdo de energia com basemartcacgio
interativa entre todas as partes da cadeia de &Hwale

"qualquer informag&o que pode ser utilizado paraaterizar a
situacdo de uma entidade de um sistema de saldda. Um

energia. Elas conectam grandes e pequenas unicimles entidade é um membro da familia, agente de sa@dorode

geracdo  descentralizadas, controlando-as, com

@alde, etc, que é considerado relevante paracsgagdes entre

consumidores para formar uma estrutura ampla, ganevi um gestor de salde e um sistema de salde, a fitonu

sobrecarga da rede [20][21].

Um dos principais componentes damart grids é o
medidor inteligente mart meterrinyy A medicao inteligente
ajuda a coordenar a geracdo de energia e 0 cordigigergia
de modo mais eficiente. Para tanto, o medidor gaeestar
interligado a Internet e ter capacidade de processt e
memdria necessarios a execucao das tarefas.

Com a conectividade, capacidade de processamento

armazenamento de informagfes, as concessionarades o0
disponibilizar ao usuario final, consumidor de egreer um
novo canal de relacionamento no qual estardo digpisn
servicos essenciais, tais como: solicitacdo de teagéo da
rede elétrica, gestéo eficiente do consumo de enenfprmes
de desligamento programado, atencdo especial

consumidores (nN0s casos em que existam pessoasassué

decisdes".

Este artigo esta organizado da seguinte formagaosk
descreve a TV digital brasileira e suas caractesist a secao
Il mostra uma contextualizagdo do smart grid, eaeelV
apresenta o Diga-Saude, a secdo V apresentaitefngudo
Smart Quadro e na secdo VI os aspectos de implag&nto
Diga=Energia. A secado VIl apresenta trabalhos iaaclos.
ao tema. Finalmente, a segdo VIl conclui o arégdiscute
tfabalhos futuros.

.  ATVDIGITAL BRASILEIRA

Uma importante componente da TV digital é a capatad
de expandir as funcdes do sistema para aplicagiestraidas

aggbre a base do padréo de referéncia do sistema. Ta

aplicacdes sdo programas computacionais residemesim
dispositivo receptor, o STB.
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Novos servigos estdo disponiveis, como guias éleicbs E. Habilitacdo (ampliada) de conectividade para os
de programas, servicos bancérios (T-banking), @esvide consumidores:
saude (T-health), servicos educacionais (T-leajnisgrvicos . ~ . -
Governamental (T-government), etc, mas as caratiters * informacGes acerca dos ativos e estruturas fisicas
mais importantes da tecnologia de TV digital étaragao com permm_ndo protecao e recuperacao F'e ameacas
0 USUArio naturais ou decorrentes de vandalismo;

GINGA [9] é o middleware desenvolvido para o modizo * minimizaqéo do_impac'go ambiental e_social tendo
TV Digital brasileiro [5] e tornou-se, recentementa gmszgiae'a maximizacéo do uso da infragstrutura
Recomendacdo H.761 da Unido Internacional das Xl '

Telecomunicagcbes (ITU-T). Na verdade, a presente e incremento nas taxas de crescimento e

recomendacdo fornece a especificacdo Nksted Context

Language(NCL) e de uma maquina de apresentacdo NCL

chamado GINGA-NCL para oferecer interoperabilidadére
os frameworks de aplicativos multimidia [8].

Il1l.  UMA CONTEXTUALIZACAO DO SMART GRID

produtividade do setor elétrico, aumento das taxas
de crescimento econémico;

» disponibilizacdo de servicos empresariais e para o0
consumidor;

Como se percebe, existe um esforco conjunto para

Definir smart grid vai além do uso de conceitos baseadoiabilizacdo da implementacdo dmart grid Neste contexto,

em uma tecnologia e/ou equipamento especificoveddade,

0 Grupo ENEL esta desenvolvendoSasart Citiesna Espanha

o conceito desmart grid baseia-se na utilizagéo intensiva de(Malaga e Barcelona), Italia (Genova e Bari) e masB as
tecnologia de automag&o, computagdo e comunicagd® p cidades inteligentes de Buzios-Rj [20] e no mumicide

monitoramento e controle das redes elétricas, piadui a
implantacdo de estratégias de controle e otimizdedede de
forma mais eficiente do que as atuais em uso [21].

Desta forma, varias sdo as tecnologias e sub-dreas
podem ser integradas as redes inteligefiais. tecnologias se
apresentam como oportunidade para criar um novéciede
energia. Todos osstake-holders estardo envolvidos e
organizados para construir ou modernizar a redergggia
gquanto aos aspectos de qualidade,
interoperabilidade, confiabilidade e sustentabil&la entre
outros. Estdo ocorrendo, atualmente, ajustes noitGnala
legislacdo e da regulamentacdo, que deverdo gacantvo
modelo de negécio e proteger o bem publico.

A evolucao do negdcio de energia no Brasil € um daie
deve ser estrategicamente planejado nos diversbgognue
aplicacdo de novas tecnologias e da modelagemgfiioe Os
investimentos a serem realizados e o
investimentos devem ser avaliados individualmentso a
caso, seguindo a realidade regional das concessfips)do as
previsbes de compartilhamento de custos com osigodsres
e também relacionadas de forma univoca com
regulamentacéo adotada.

Existe a clara possiblidade de ofertar servicosoelyios

para atendimento e ampliagdo do espaco de atuagfio c?

concessionarias brasileiras de distribuicdo degéneriétrica,
qgue é uma transformac&o necesséria para seu resoeh&®o
como provedoras de solug@es integradas.

Espera-se que smart grid como um sistema avangado,
aumente a produtividade com consequente repercasséso
da eletricidade, e a0 mesmo tempo, crie a espiolsaldpara a
aplicacao de novas tecnologias e servicos.

Visando a aplicacdo sistémica e abrangentsnut grid
algumas funcionalidades podem ser previstas e aasc tais
como:

A. Visualizacéo de todo o sistema em tempg real

B. Armazenamento e recuperacdo de informagdes

C. Controle de gargalos e autor recuperacao do sistema
D. Gestao de Indicadores de qualida@®A —Service Level

Agreement

disponibilidade, Assim sendo,

Aquiraz-Ce. Em Aquiraz estao previstos a instalacli@vés

de projeto piloto, de 100 medidores inteligentesngrt
meterring que estardo interligados através de PLC (pdiwer
comunicatiof até um concentrador, a ser localizado antes dos
transformadores de distribuicdo, que se encarredgm@nviar

0s pacotes de dados via GPR@neral packet radio servige
para os sistemas de gestao da rede de distribudedenergia

da COELCE.

com a adocdo dsmart grid as
concessionarias de energia poderdo disponibilateayés do
novo canal expresso de comunicacdo, e com a respect
permissdo da regulamentacdo, novos servicos aos seu
consumidores. Isto permitra a adocdo de tecnddoga
dispositivos inovadoras para gestdo e efici€éra@rgética
ndo sé por parte das concessiondrias da energm,psia
préprio consumidor final.

retorno destes

IV. ODIGA-SAUDE

O Diga-Saude [10] integra dispositivos capazesedézar
servico de monitoramento de sinais vitais de pessmen
doencas que exigem acompanhamento médico interi3oro.

a proposta deste trabalho, o Diga-Saude permite,accaso da
TV digital e dosmart grid avaliar o estado fisico do paciente
oletando um conjunto de sinais vitais, tais como a
emperatura, a frequéncia cardiaca, pulsacdoaadapiratoria

e também a presséo sanguinea.

Além disso, o Diga-Saude oferece acesso a diversos
servicos, tal como enviar mensagens para seus iQsuar
alertando sobre o tempo exato para tomar medicasient
facilitando a vida das pessoas mais velhas comemals de
memoria.

Assim, o Diga-Saude faz uso do STB e da smartaid
recuperar os sinais de salde dessas pessoas, nglrese
oximetro de pulso, esfigmomandmetro, medidor deogé no
sangue e acelerdbmetro que podem ser colocado, oc@oTpo
do paciente, permitindo ao mesmo se deslocar noremdé.

Com o Diga-Saude realizando o monitoramento via TV
Digital interativa e com os dados dos sensoresaadidos aos
pacientes sendo enviados pelo sistemart grid a pessoa que
esta sendo monitorada pode ter uma maior autonamige
pode propiciar sua recuperacéo dentro de sua préasa. Para
0s pacientes que sofreram algum tipo de cirurginggemplo,
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no pos-operatdrio, tais pacientes necessitam dec&de do Diga-Saude - Web sera executada em navegaderes d
cuidadosa, com a recuperacdo e monitoramento desalg Internet e pode ser desenvolvido com as seguieteslbgias:

sinais vitais, a fim de avaliar 0 seu estado delesa&ll sistema
pode também contribuir para uma melhor interacadicné
paciente, através de mensagens, mesmo sendo a éhinsua
prépria residéncia.

O Diga-Saude aumenta o potencial de GINGA e da ag

sistemas smart grid mais uma funcionalidade, podendo,
também, criar uma sinergia entre o0s servicos habitu
prestados pelas concessionarias, que sdo de sepubticos, e
seus clientes que poderdo ser atendidos no cordextome
care

A. Viséo de execucgao
A arquitetura funcional do Diga-Salde consiste s d

maodulos (figura 1). Existe um médulo web e um mdddeé
TV Digital que incorporam funcbes de apoio as dtdes
realizadas nos dois ambientddome CareEmpresa e do
pacienteHome Care

a’ :

Diga-Saide - Web
MONITORING

-+

Web

Services .ST B £ ‘E

Servers 1 PRESCRIFTION

i F . -

I Q; 6 ; .

-
Messages wils iga-Saiide —
ata | Advises U Dles-Safde =TV

=
va'A'l 'u"ita.ISigns Medicines Videcs

Fig. 1.  Arquitetura funcional do Diga-Saude.

O “Diga-Saude-TV" é uma aplicacdo de TV digital
incorporada no STB ligado a TV do paciente queapiar

servicos dehome carepor meio das seguintes caracteristicas:

apoio a gestdo de medicamentos, recebimento deagersde
e aconselhamento, apresentando dicas de salde itoramon
sinais vitais. Gestdo da medicina ocorre por reckmbretes
automaticos que sdo enviados por este médulo (Segale -

Java, Jav&erver Faceg Rich FacesEm Diga-Saude - TV, a
GUI sera executado na TV de um paciente, e elaisai o
componente do GINGA-J ou GINGA-NCL (para a consgtoug
de interfaces gréaficas baseadas em linguagem dgapnacéo
Java). Ambas as interfaces acessar os recursamnilisjs em
Suas respectivas camadas de negdcios.

* Na segunda camada estdo todos os recursos dfeseci
pelo Diga-Salde. A camada de negécios do Diga-Sauth
acessa a terceira camada via HTTP utilizando coerges
escritos na linguagem Java. A camada de negocid3igh
Saude - TV acessa a terceira camadaweh servicesEste
médulo utiliza o canal de retorno componente patabelecer
a comunicacdo. Os modulos possuem regras de negocio
escritas em Java.

e A terceira camada é a camada de dados persistente
Todos os dados do sistema de Diga-Salude sao aradazen
nesta camada. Esta camada tem componentes pamer aced
base de dados, que estéo disponiveis para a setamdda.

Diga-Sadide

Diga- Sadde - Web
INTERFACE GRAFICA
DO USUARIO
NEGOCIO

™~

Diga- Sadde - TV
INTERFACE GRAFICA
DO USUARIO
NEGOCID

a

NIVELI

NIVELII

DADOS PERSISTENTES

NIVEL I

V. ARQUITETURA DOSMART QUADRO

O smart quadroé um equipamento que possibilita a gestéao
energética setorizada por circuitos elétricos esémcias e

TV) no momento em que o medicamento deve ser usadpqgstrias. Osmart quadro por sua vez, é baseado no sistema

Exibicdo de dicas de saude dependera de uma comExao
banda larga para receber video e texto armazeraddiga-
Saude - Médulo Web. Monitorizagdo dos sinais vitaisntece
em periodos previamente previstas no Plano de tAssia
Domiciliar.

» O Diga-Salde - Web é o mddulo que permite que
sistema para enviar informac8es para profissiodaisalde,
bem como a recep¢do de dados gerados pelos paci@se
dados gerados pelos pacientes séo: sinais vis&ede uso
de medicamentos e da situagdo de mensagens patididde
se eles foram lidos ou ndo. A transmisséo de dadgstuada
através de uma ligacdo a Internet psicart grid Gestéo da
informacdo administrativa que engloba outros eléosenio
negocio € realizado por este médulo. O Diga-Sauliléeb
também auxilia o processmd-to-endde monitorar o paciente .

B. Arquitetura do Diga-Saude

A figura 2 mostra a arquitetura baseada em camddas
Diga-Saude. Porque o Diga-Saude esta contém daislo®)
gue sdo parcialmente independentes, esta é a nedtratura
alinhada com um modelo cliente-servidor.

» A primeira camada contém interfaces graficas (Gl
ambos os mddulos do sistema. A Interface Gréafichslgario

de gerenciamento remoto de carga [22], uma vez que
possibilita a integracdo de varios médulos de @emrento

em um Unico dispositivo. A figura 3 ilustra um mémue
gerenciamento de carga.

0]

EQUIPAMENTO
ELETRICO

I P ALY
OO | I A e
MODULO MODULO SERIAL e
atuaoor| € | concentrRADOR > -~ HO P Q
o —— T
MEDIDOR A— v, e

SAGA2000

SERVIDOR

CLIENTE 3

/ REDE ™
\_ELETRICA /

Fig. 3. Médulo de gerenciamento de carga

O modulo atuador comunica-se com outro modulo,
denominado de concentrador, e que foi desenvolpda
permitir a comunicacao sem fio com os modulo atresdo

O modulo concentrador funciona como um transdutor,
recebendo as informacdes dos médulo atuadoresngior de
sinal de radio frequencia, e repassando-as a unputador
(servidor), por meio de comunicacgéo serial por c&bmodulo
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concentrador também realiza o caminho contraricebendo
informac6es do computador e repassando-as paraddslos
atuadores.

Além disso, 0 médulo concentrador comunica-se com u
medidor do tipo SAGA-2000 que é responsavel pargoer as
informac8es sobre a energia elétrica consumidarooito em
gue 0s equipamentos estdo conectados. Essas igfigsa
também sdo enviadas ao servidor. Observa-se quamad
quadrg 0 SAGA 2000 é substituido por um circuito de
medicdo de energia, como forma de minituarizacédo
integracdo ao quadro elétrico convencional.

No servidor, um programa foi desenvolvido pseavir
de interface com o usuério, permitindo o envio dmandos
para os atuadores e recebendo informacfes enyiadates.

O GINGA-NCL é baseada na linguagem LUA, e o
GINGA-J é baseado na linguagem Java. Ambos sao dirRls
0s componentes de acesso escrito na linguagem de
programacédo C. Para o teste aqui proposto, utizaaversao
Java. Usando esta versdo do GINGA contribui pasamde
bibliotecas também escritos com a linguagem Jasandb
GINGA-NCL tem a restricdo de usar apenas bibliateca
escritas em linguagem C. Ademais, ndo existem semsme
utilizam a linguagem LUA. No entanto, ndo ha resgs no
uso também o GINGA-NCL em implementacdes do Diga-
Saude. Para relizar um teste com um sensor (pbstitsir o
simulador) temos utilizado os mddulos de gerenamdme
remoto de carga apresentados na secdo V deste. &égois
de testa-lo, descobrimos que 0 uso de sensorestama de
TV Digital é viavel e poderia ser implementado.

O servidor & conectado a internet, permitindo gee aB. Aspectos de implementacéo da camada de HARDWARE e

informacbes do programa possam ser acessada pars out
computadores (clientes). Dessa forma, caso houvesse
parceria com a concessionaria de energia elémgajados

poderiam ser enviados para a concessionaria pamg, p

exemplo, determinar perfis de usuarios e obterimigdes a
respeito da qualidade da energia fornecida.

O smart quadroé apresentado neste artigo como sendo
dispositivo de interagdo com o Diga-Energia, apres®d com
maior detalhamento na secéo VI.

VI. DIGA ENERGIA

Diga-Energia, uma plataforma de servicos ao usiiuad,
resulta da integracdo do Diga-Saude ao Smart Quakro
expectativa é de que a interacao entre a tecrrosogart grid e
0 GINGA oportunizem novos servigos tanto kleme care
guanto na relacéo cliente concessionaria.

A.Aspectos de implementacdo camadaideL EWARE

O protoétipo foi implementado com trés variantesinlias:

Na primeira fase, implementamos a primeira aplicaca
interativa do Diga-Energia, baseado nos trabalhteziares do
Diga-Saude. Nesta aplicacdo, apresentamos a paopd3D
API (API de Integracéo entre os dispositivos usaup®iga-
Saude aplicada ao Diga-Energia), criado exclusinéenpara
este sistema. Esta proposta tem como objetiveegrangdo e a
comunicacdo dos dispositivos orientadossamart grid,e em

SOFTWARE béasico:

1) ESPECIFICAGOES

Hardware: Processador ARM 600MHz, 256M RAM
128M Flash, Sintonizador TV Digital ISDB-T, Saida
Analégica de Audio e Video, Bt Digital de Audio e
Video, Ethernet 100MBit/s. USB 2.0.

Software: Kernel Linux 2.4, APl de video V4L
Aplicacéo proprietaria desenvolvida em linguagem C,
utilizando compilador GCC e bibliotecas padréo.

0

2) DESCRICAO BASICA DO SOFTWARE BASICD

O desenvolvimento de software baseado em plataforma
de hardware proprietaria (SoC - System on Chipyelatravés
da utilizac&o do toolchain fornecido pelo fabrieadb circuito
integrado, mediante acordo de ndo divulgacao milfNDA),
contendo um sistema funcional basico e documen@eaPI
para acesso aos recursos exclusivos do fabricante,
especialmente relacionados a unidade grafica de
processamento (GPU).

O toolchain utilizado por nés é dividido basicareentn
trés componentes principais. Inicialmente temoatlbader
(U-Boot) que é configurado para carregar a imagerketnel
do Linux e transferir a este o controle da CPU.

Apb6s a fase de boot o kernel do Linux trata deecgtr

particular osmart quadro e componentes de middleware paratodos os drivers de periféricos existentes. Algpesféricos
permitir a portabilidade do Diga-Energia para outro€SPeciais, como os sintonizadores (tuner) e paeddcoders

middleware, se necesséario. Para implementar afaneer
gréfica, foi utilizada a tecnologia Xlet baseadorvaJava que
esté especificado no middleware GINGA e MHP. OgsX$dio

usados para o desenvolvimento de aplicacBes deigitald

baseado na linguagem de programacéo Java, quenéado a
objeto, portatil, maduro, e difundida no mercado.

Na segunda fase, foi analisada a possibilidadesde as
dispositivos dosmart quadrono sistema proposto. O Diga-
Energia, tem uma caracteristica especial - eleitoran
individualmente os circuitos elétricos e possibila atuacéo
(ligar/desligar) remota do mesmo. O STB realiza d¢atefa
dentro do Diga-Energia.

E necesséria para a integracdo dos sensores erasiad
para o sistema, 0 que requer a utilizacao de hélokis ou API
(Application Programming Interfage de terceiros. Essas
bibliotecas de converter o sinal gerado pelo sensor sinal
compreensivel pelo sistema. Eles geralmente sa#ossna
linguagem de programacéo C.

de video da GPU possuem um codigo proprietario €ue
fornecido em forma binaria e s&o transferidos nesimento
para os dispositivos.

O restante do sistema operacional € entdo carregado
setando configuragdes diversas (rede, saidas deo,vid
resolucdes, etc.) e em seguida a aplicacédo idé roenter é
iniciada.

A aplicacdo é implementada de forma a interagir csm
periféricos usuais (controle remoto, teclado e/muse) para
prover ao usuario uma interface multimidia que [ierm
selecdo de canais de TV digital, bem como a suagagdo
entre aplicacOes diversas disponiveis.

VIl.  TRABALHOS RELACIONADOS

Os servicos de saude interativos podem ser ctastils
como T ou T-Health-Care A primeira abrange todos os
servicos relacionados a salde e bem-estar, ensregue
executados na tela da TV. O segundo servigo, qpige¢o de
estudo deste trabalho, é uma variante especiat$tlt@ie, que
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abrange os servigos de comunicagdo que ligam dsnpes
para os profissionais de salde por meio de aplasabaseados
em TV Digital para apoiar as atividades de assi&én
domiciliar [11].

(3]

A T-Care que reline esses dois temas inter-relacionado)

TV Digital e Home Care tem o propésito de fazer uso da
tecnologia para prestagdo de servicos de salde @ara
sociedade. Estas duas areas em conjunto confirmgmmeio
de Barra [12], em outras palavras, eles ligam coagdio e
saude para melhorar as ciéncias da salude atravésodde
novas tecnologias, criado pelo homem, para sefvimoem.

No entanto, no atendimento domiciliar brasileirgiseem
algumas solugbes T-saude e sem solugfes espegificad -
Care. Ao contrario do que aconteceu em outros pajise tém

(5]

(6]

(7]

(8]

poucos pesquisadores e empresas que projetaranmsalgu

sistemas: Philips Motiva [13], os EUA, o MHhomec#td],
na Itdlia, e a Panaceia-TV [15], criado na Grédiestado em a
Inglaterra.

As aplicacdes mais facilmente espalhados no Bnéasilsdo

(9]

OLIVEIRA et. al, LARIISA, um modelo de Governga Para Tomada
de Decisdo em Sistemas de Saude baseado na T\alBgésileira.

Paper submitted for SBRC — Simpdsio Brasileiro dedd® de
Computadores e Sistemas Distribuidos, Gramado-R$10.2
http://sbrc2010.inf.ufrgs.br/index.php/pt/apreseata

DEY, AK., Understanding and Using Context.ré&mal Ubiquitous
Computing 5(1), 4-7 , 2001

TONIETO, M.T. Sistema Brasileiro de TV DigitalSBTVD. A policy

analysis and technology on social inclusion. Disdiem (Professional
Masters in Computer Science) - University of Cea€l6

BRASIL. Presidential Act #4,901 of Novembes, 2003. Establishing
the Brazilian System of Digital Television - SBTVDOU. Issue No
.231, 27/11/2003. Available at: <http://www.mc.davtv_digital>

BRASIL. Presidential Act #5,820 of June 29,080 Implementation of
the Brazilian System of Digital Terrestrial Telawis - SBTVD-T. DOU
of 27/11/2006. Available at: <http://www.mc.govr/digital>.
SOARES, L.F.G. Standard 06 - ISDTV-T Data Gudiion and
Transmission Specifications for Digital Broadcagtinvolume 2 —
GINGA-NCL: Environment for the Execution of Decltive
Applications. S&o Paulo, SP, Brazil. ISDTV-T For2006.

GINGA. Portal do Middleware GINGA. Available :at
<http://www.GINGA.org.br/>.

[10] OLIVEIRA, M; CUNHA, P.R.F. Implementing Homedte Application

baseadas em TV Digital e eles encontram um modelo d

negécio focado em uma esfera administrativa dogssic de
atendimento domiciliar.

A TV Digital Interativa permite a criacdo de um mple
numero de servicos de interesse para a nossa adejeehtre
0s quais a area de aplicacBes interativas paraliatento
domiciliar, por exemplo, a Philips Motiva [13], O
PHPhomecare [14] e Panaceia-TV [ 19] e GlowCapk [16

VIIl. CONCLUSAO

Diga-Energia faz uso da tecnologia Smart Grid &dwma.
Como framework do Diga-Energia € utilizado o Sneauwdro,
que possibilita a gestdo setorizada nas residénblake é
integrado o Diga-Saude, um protétipo de baixo cugie
fornece servicos deome care

Esta integracdo serve como prova de conceito deoque
Diga-Energia poderd suportar outros servicos inorexl de
relacionamento concessionaria-cliente, a exemploDdya-
Saude. Dentre este servigcos destacam-se temassegum@nca
pessoal, servicos de orientacdo ao consumidor,agédaca
distancia, etc, como os propostos em [23][24],igspiraram a
proposta deste trabalho.

(11]

in Brazilian Digital TV. IEEE GIIS Global Informain Infrastructure
Symposium. Tunisia, 2009.

MHP-KDB, MHP KNOWLEDGE DATABASE MHP-Guide: Gai
completo com recomendacdes relevantes uso da ¢giaahhp. [S.1.],
2006. http://imwww.mhpkdb.org/publ/mhpguide.pdf

[12] BARRA, Daniela Couto Carvalho et al. Evolighistérica e impacto da

tecnologia na area da saude e da enfermagem. &&lstronica de
Enfermagem [Internet], Faculdade de Enfermagem-UEQ®, p. 422-
430, nov 2006. ISSN 1518-1944.

[13] MOTIVA: Gerenciamento remoto do paciente afide uma televiséo

(14]

(18]

(16]

(17]

(18]

Estes novos servigos apresentam-se oportunos em um

ambiente regulatério favoravel, como é o caso dilairo,
onde estdo abertas as possibilidades de utilizdeageracdo
distribuida (edlica e solar), em unidades consuraglde baixa
tensdo, e que foram disponibilizadas novas modidila
tarifarias para os consumidores.

Como um primeiro resultado da proposta do Diga-@iaer
esta sendo implementado na COELCE o projeto “Msoami
de comunicagdo entre concessionarias e clienteatiasa TV
Digital - METAL”, dentro do programa de P&D aproepela
ANEEL.
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