Sistemas Binarios

Circuitos combinatorios

Circuitos sequenciais
Representacao de numeros
Notacao em complemento para 2
Soma e subtracao

Grandes numeros
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Multiplexer 2 para 1
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Multiplexer 4 para 1
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Multiplexer 2 para 1 de 8 bits
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Trinco D




Bascula D (ativa no flanco)

e Memoriza o valor de D quando C transita
de 0 para 1
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Trincos e basculas D
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Registos
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Decimal x binario x hexadecimal
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Binario Hexadecimal

0110 1101 0100 1101 0011 0001 0101 0OO11

6 D4D3153H
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Hexadecimal Binario

1010 0110 0111 1111
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Soma (binario e hexadecimal)

0110 1011
0100 0110

operando A
operando B

operando A
operando B




Processamento (somador)

0110 1011 operando A
operando B
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Complemento para 2

« Representacido em complemento para 2 NAO € a
operacao de complementar para 2 (obter simétrico)!

0101 1100 nimero (5CH)

Obter simétrico:

1010 0011 complemento para 1
1

complemento para 2
(-5CH)
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Soma e subtracao

« A—B=A+(-B)
» Basta ter o simétrico de B em complemento para 2.
« Exemplo: 5CH - 5CH =5CH + (-5CH)

0101 1100 0101 1100
0101 1100 1010 0100

|
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Gama de numeros

Com N bits
consegue-se
representar
numeros inteiros

0 a2N-1 (s6 > 0)
ou
—2N-1 g +(2N-1-1)

Exemplo: 8 bits
0 a 255 (s0 > 0)
ou

-128 a +127
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Sem sinal (s6 > 0)

1111 1111
1111 1110

1000 0010
1000 0001

1000 0000

0111 1111
0111 1110

0000 0001
0000 0000

ASTS)
254

Com sinal

0111 1111
0111 1110

0000 0010
0000 0001

0000 0000

1111 1111
1111 1110

1000 0001
1000 0000
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+127
+126




Sem sinal (s6 > 0)

1111 1111
1111 1110

1000 0010
1000 0001

1000 0000

0111 1111
0111 1110

0000 0001
0000 0000

ASTS)
254

\

Gama de numeros

Com sinal

0111 1111
0111 1110

0000 0010
0000 0001

0000 0000

+127
+126
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\

1111 1111
1111 1110

1000 0001
1000 0000
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= Elelle

Considere o numero A3F9 CO5BH.
a) Quantos bits sao necessarios para o representar?
32, pois temos 8 digitos hexadecimais (4 bits cada)

b) Em complemento para 2 com 32 bits, € positivo ou
negativo?

E negativo, pois o bit de maior peso é 1

c) Determine 0 seu simétrico em complemento para 2
(apresente-o em hexadecimal).

A3F9CO05BH - 1010 0011 1111 1001 1100 0000 0101 1011
- 0101 1100 0000 0110 0011 1111 1010 0100

- 0101 1100 0000 0110 0011 1111 1010 0101
- 5C06 3FA5H
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Extensao de sinal
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Excesso ( overflow)

0101 1101 operando A
0101 0111 operando B
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Poténcias de 2
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Grandes numeros

o Fator multiplicador :1024

o Utilizam-se mais frequentemente para expressar a
capacidade de memaria de um computador (em
bytes). Exemplos: 512 MB, 40 GB, 2 TB.
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Calculo de poténcias de 2
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Exerciclos

. Que gama de numeros em decimal é possivel
representar em binario com 12 bits:

a) sem sinal
b) em complemento para 2? Justifique.

. Indique a gque numero decimal corresponde o numero
binario 1100111001B, supondo que este:

a) nao tem sinal
b) esta em complemento para 2.

. Considere o numero decimal —20. Represente-o:

i

a) em complemento para 2 com 8 bits (binario)
b) em hexadecimal com 2, 4 e 8 digitos.
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Exercicios (cont. 1)

Imagine que esta a contar carneiros em binario para
adormecer (!!!), usando os dedos de uma mao
como bits (esticado 1, encolhido 0). Até guantos
carneiros (em decimal) consegue contar no
maximo? (esperemos que adormeca antes de

Considere os numeros 13 e 7.

a) Converta-os para binario (5 bits, complemento
para 2) e some-0s, mostrando a conta com o
transporte em cada bit.

b) Ha ou néo excesso (overflow)?

c) Qual o maior nimero possivel para o segundo
operando da soma sem a conta dar excesso?
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6.

i

Exercicios (cont. 2)

Diga quanto vale em decimal, mas usando o K como
1024, os seguintes numeros hexadecimais: 1000H,
400H, 100H, 8000H, 10000H, 300H. Faca os calculos
sem magquina de calcular tendo por base alguns
truques (quanto € que vale 100H e 1000H, quantas
vezes e que 400H cabe em 1000H, etc)

Quantos bits precisa, no minimo, para representar o
nimero decimal 3.456.728? Mostre que consegue
responder a esta pergunta sem converter o nimero
para binario.

Mostre que a soma de N bits de um numero binario
com N bits com o seu complemento para 2 da sempre
zero. Pista: Some em binario um numero qualquer de 8
bits com as parcelas necessarias para o converter para
complemento para 2.
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Exercicios (cont. 3)

9. Qual o maior e 0 menor nimero que consegue
representar com 8 digitos em hexadecimal?
a) sem sinal
b) em complemento para 27

. Quantos bits no total tém 12 Kbytes (resposta em
decimal) ?

. Qual o valor do expoente da poténcia de 2
equivalentea K, M, G e T?

. Utilizando estes factores de escala, indique o valor
das seqguintes poténcias de 2 (exemplo: 24 = 16 K):
226’ 219’ 238’ 245_
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